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KLIMASCHRANK UND INSBESONDERE Klimakuhlschrank 



Die Erfindung betrifft einen Klimaschrank und insbesondere einen Klimakuhlschrank. Klima- 
schranke werden ublicherweise dazu verwendet, Objekte un ter definierten klimatisc hen Be- 
^ dingungen wie bei einer definierten Temperatur oder in einer Atmosphare definierter Zusam- 
mensetzung aufzubewahren. Beispiele fur Klimaschranke sind Warmeschranke, Kuhlschranke 
5 oder Inkubatoren, in denen Zellkulturen oder Mikroorganismen bei erhohter Temperatur und 
sehr hoher Luftfeuchtigkeit und gegebenenfalls in einer mit Kohlendioxid angereicherten At- 
mosphare uber langere Zeitgelagert werden. Die Objekte sind im Allgemeinen auf geeigneten 
Objekttrager aufgebracht, wie zum Beispiel Mikrotiterplatten. Zur Aufnahme der Objekttrager 
befinden sich im klimatisierten Innenraum des Klimaschrankes ublicherweise ein oder.mehrere 
10 Haltegestellte. Die Haltegestelle sind entweder im Innenraum feststehend oder drehbar gela- 
gert (sogenanntes Karussell). 

Der Innenraum des Klimaschranks ist in der Regel uber eine Tur zuganglich, die grofc genug ist, 
£ urn ein Haltegestell im Innenraum zu postieren und es aus dem Innenraum zu entnehmen. 
1 5 AuGerdem kann der Innenraum durch die Tur gereinigt und gewartet werden. 

Die Beschickung des Haltegestells mit Objekttragern erfolgt vorzugsweise automatisch mit 
Hilfe einer geeigneten Transportvorrichtung. Da das Offnen der groGen Haupttiir zu empfind- 
lichen Storungen der klimatischen Verhaltnisse im Innenraum fiihren wurde, ist vorgeschlagen 
20 worden, fur das Be- und Entladen der Objekttrager eine gesonderte Schleuse zu verwenden, 
die einen moglichst geringen Durchgangsquerschnitt aufweist und nur gerade grofc genug ist, 
urn die Objekttrager mit Hilfe der Transportvorrichtung in den Innenraum und aus diesem 
heraus zu bringen. Da fur den Hin- und Hertransport der Objekttrager nur eine sehr kleine 
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Offnung in der Au&enwand des Klimasch ranks freigegeben werden muss, sind die Auswirkun- 
gen auf die Klimabedingungen im Innenraum deutlich geringer, und ein kontinuierlicher Be- 
trieb des Klimaschranks ohne gravierende Storungen des Klimas im Innenraum wird moglich. 

Eine derartige Vorrichtung ist beispielsweise in der WO 98/05753 A1 beschrieben. Der dort 
beschriebene Klimaschrank weist neben einer Haupttur in der gegenuberliegenden, ruckseiti- 
gen Wand eine weitere, kleinere Offnung auf, die zum Hinein- und Heraustransportieren von 
Objekttragern in den Innenraum dient. Die kleinere, ruckwartige Offnung, die dort als Fens- 
teroffnung bezeichnet ist, ist mit einer Tiir verschliefcbar. Als Haltegestell fur die Objekttrager 
im Inneren des Klimaschranks dienen ein oder mehrere Karusselle. 

Durch die Verwendung der verkleinerten Fensteroffnung beim Transport der Objekttrager in 
die Klimakammer hinein oder aus dieser heraus konnen die Einwirkungen der Aufcenatmo- 
sphare auf den Innenraum deutlich reduziert, aber nicht vollstandig unterbunden werden. So 
kommt es auch beim Offnen des kleinen Fensters zu einem gewissen Austausch der Atmo- 
sphare und zu einer Beeinflussung der Temperatur. Ublicherweise ist dies nicht weiter sto- 
rend. In einigen besonderen Fallen kann es jedoch zu einer Beeintrachtigung des Klimas im 
Innenraum des Klimaschranks kommen. Wird zum Beispiel der Klimaschrank als Klimakuhl- 
schrank verwendet, wird bei jedem Hineintransportieren eines Objekttragers eine geringe 
Menge an Feuchtigkeit aus der Umgebungsatmosphare in den Innenraum der Klimakammer 
eingeschleppt. Die Feuchtigkeit sammelt sich allmahlich im Innenraum an und kondensiert 
oder friert wegen der verminderten Temperatur im Innenraum aus. Wenn die Feuchtigkeit an 
den Objekttragern kondensiert oder ausfriert, kann dies zu einer Schadigung der Mikroorga- 
nismen oder Zellkulturen und zu einer Verunreinigung der Objekte fuhren. 

In der US 6,467,285 B2 ist ein Klimakuhlschrank beschrieben, welcher der Vorrichtung der 
WO 98/05753 A1 sehr ahnlich ist Der Klimakuhlschrank weist in seinem Innenraum ein Ka- 
russell fur die Aufnahme von Objekttragern auf, welche mit einer Transportvorrichtung auto- 
matisch in den Innenraum transportiert und aus diesem wieder herausbefordert werden. Auch 
hier erfolgt der Transport nicht durch die Haupttur des Klimasch ran kes, sondern durch eine 
kleinere Transportschleuse. Anders als in der WO 98/05753 A1 ist hier jedoch die Schleuse als 
eine sowohl zum Innenraum des Klimaschranks als auch zu dessen Aufcenseite hin beidseitig 
verschliefcbare Kammer ausgebildet, die fur sich allein klimatisiert werden kann. Urn einen 
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Objekttrager in den Innenraum der Vorrichtung zu schaffen, wird zunachst die auftere Tur der 
Schleusenkammer geoffnet und der Objekttrager in die Schleusenkammer geschoben, wah- 
rend die innere Tur der Schleusenkammer geschlossen ist. Dann wird auch die aufcere Tur der 
Schleusenkammer verschlossen, und in die Schleusenkammer wird aus einer einzigen Zulei- 
tung, die in einen oberen, innenseitigen Bereich der Kammer mundet, ein trockenes Gas ein- 
geleitet, urn die Feuchtigkeit aus der Schleusenkammer zu verdrangen und diese abzukuhlen. 
AnschlieBend wird die innere Tur der Schleusenkammer geoffnet, und der Objekttrager wird 
aus der Schleusenkammer zum Karussell transportiert und dort abgelegt. Zum Heraustranspor- 
tieren des Objekttragers aus dem Klimakuhlschrank werden die Schritte in umgekehrter Rei- 
henfolge durchgefuhrt. Durch die beschriebenen Mafcnahmen wird die Beeinflussung des Kli- 
mas im Innenraum des Klimakuhlschranks durch die AuSenatmosphare noch weiter reduziert 
als im Falle der WO 98/05753 A1 . Die Vorrichtung ist jedoch recht kompliziert aufgebaut, und 
der Transport eines jeden Objekttragers dauert relativ lange, da der Objekttrager eine langere 
Zeit in der Schleusenkammer verbringen muss, bis das trockene Gas die Atmosphare in der 
Schleusenkammer vollstandig ersetzt hat. 

Es bestand daher nach wie vor ein Bedarf an einem Klimaschrank, insbesondere nach einem 
Klimakuhlschrank, welcher einfach aufgebaut ist und dabei dennoch zuverlassig eine Beein- 
trachtigung der Klimabedingungen im Innenraum durch Einwirkungen der AuGenatmosphare 
verhindert. Aufgabe der Erfindung ist es entsprechend, eine derartige Vorrichtung an- 
zugeben. 

Die Losung dieser Aufgabe gelingt mit dem Klimaschrank gemaG Anspruch 1 . Weiterbildungen 
und bevorzugte Ausfuhrungsformen sind den Unteranspruchen zu entnehmen. 

Die Erfindung betrifft also einen Klimaschrank der eingangs beschriebenen Art, bei welchem 
der Transport der Objekttrager durch eine gesonderte Ladeoffnung erfolgt, die in ihrer GroGe 
den Abmessungen der Objekttrager angepasst ist. Die Ladeoffnung ist also nur so grofc wie 
notig, urn einen Objekttrager mittels der dafur vorgesehenen Transportvorrichtung in den In- 
nenraum oder aus diesem heraus zu befordern. Der erfindungsgemafce Klimaschrank kann also 
grundsatzlich wie die im Stand der Technik bekannten Klimaschranke ausgebildet sein und 
unterscheidet sich von diesen im Wesentlichen nur durch die Ausbildung im Bereich der La- 
deoffnung und hier insbesondere der Gaszufuhrvorrichtung. 
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Der Erfindung liegt dabei die Erkenntnis zugrunde, dass eine beidseitig geschlossene Trans- 
portschleuse, wie sie in der US 6,467,285 B2 beschrieben ist, und ein vollstandiger Austausch 
der Atmosphare in der Transportschleuse nicht erforderlich ist, wenn Beeintrachtigungen der 
Bedingungen im Innenraum eines Klimaschranks verhindert werden sollen, sondern eine le- 
diglich zur AuSenseite hin verschlie&bare Ladeoffnung ausreicht, wenn man fur eine geeignete 
Fuhrung des Gasstroms im Bereich der Ladeoffnung sorgt 

Im erfindungsgemaften Klimaschrank weist die Gaszufuhrvorrichtung daher wenigstens eine 
Gasausblasoffnung auf, die im Bereich der Ladeoffnung derart angeordnet ist, dass der Quer- 
schnitt der Ladeoffnung im Bereich der Gasausblasoffnungen bei Zufuhr des Gases von einem 
Gasvorhang abgedeckt wird. Der so erzeugte Gasvorhang schlieBt den Querschnitt der Lade- 
offnung gegen das Eindringen von Umgebungsluft praktisch vollstandig ab und verhindert so 
zuverlassig eine Beeintrachtigung des Klimas im Inneren des Klimaschrankes durch die Umge- 
bungsatmosphare. Damit wird gleichzeitig verhindert, dass mit der Umgebungsluft Feuchtigkeit 
in die Kiimakammer gelangt und dort auskondensiert. Insofern ersetzt der Gasvorhang die in- 
nenseitige Transportschleusentur der US 6,467,285 B2 und vereinfacht so den Aufbau der 
Vorrichtung. Andererseits ist der Gasvorhang ohne weiteres von der Transportvorrichtung mit 
einem Objekttrager passierbar, ohne dass eine langere Verweilzeit in der Ladeoffnung, deren 
beidseitiges Abschliefcen und ein vollstandiger Gasaustausch in der Ladeoffnung erforderlich 
waren. Dadurch lasstsich der Transport beschleunigen. 

Die wenigstens eine Gasausblasoffnung kann grundsatzlich irgendwo im Bereich der Ladeoff- 
nung angeordnet sein, solange Anbringungsort und OffnungsgroSe sicherstellen, dass der 6ff- 
nungsquerschnitt der Ladeoffnung vollstandig vom Gasfluss abgedeckt wird. Als Gasausblasoff- 
nung kann beispielsweise eine Schlitzduse dienen. Alternativ konnen zur Abdeckung des Off- 
nungsquerschnitts mehrere kleine Dusen eingesetzt werden. 

Als zweckmaftig hat es sich erwiesen, die wenigstens eine Gasausblasoffnung im Bereich des 
nach aufcen weisenden Eingangs der Ladeoffnung anzuordnen, um so die Ladeoffnung mog- 
lichst insgesamt vor dem Eindringen von Umgebungsluft und dem Einschleppen von Feuchtig- 
keit zu schutzen. Dies schlie&t aber nicht aus, dass Gasausblasoffnungen ausschliefclich oder 
zusatzlich im innenseitigen Bereich der Ladeoffnung vorhanden sind. 
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Denkbar ist beispielsweise, die Gasausblasdffnungen auBerhalb der Ladeoffnung im an das 
innere Ende der Offnung angrenzenden Bereich so anzuordnen, dass die Ausstromoffnungen 
der Gasausblasoffnungen in Richtung auf deren auftere Offnung hinweisen. Der Gasstrom 
durchstromt dann die Ladeoffnung vom inneren in Richtung auf das auftere Ende. Bevorzugt 
ist es jedoch, die Gasausblasoffnungen im Bereich der Ladeoffnung und genauer im Bereich 
der die Ladeoffnung definierenden Ladeoffnungs-Wande anzuordnen. Die Lange der Ladeoff- 
nung wird dabei ublicherweise von der Dicke der Seitenwande bestimmt, welche den Innen- 
raum des Klimaschranks umgeben. Es ist jedoch auch moglich, die Ladeoffnung uber die Dicke 
der Seitenwande hinaus zu verlangern und die Ladeoffnungs-Wande in das Innere des Klima- 
schranks oder, bevorzugt, uber das Au&ere des Klimaschrankes hinaus vorstehen zu lassen. 

Besonders zuverlassig lasst sich ein den Querschnitt der Ladeoffnung abdeckender Gasvorhang 
erzielen, wenn mehrere Gasausblasoffnungen zum Aufbau des Gasvorhangs verwendet wer- 
den. Beispielsweise konnen sich Gasausblasoffnungen auf entgegengesetzten Seiten der Lade- 
offnung gegenuber liegen. Dies konnen zum Beispiel gegenuber liegende Seitenwande der 
Ladeoffnung sein. Diese Anordnung hat den Vorteil, dass bei Verwendung von Mikrotiterplat- 
ten oder ahnlichen Objekttrager mit offen aufbewahrten fliissigen Proben Gas nicht direkt auf 
die Proben geblasen wird. Aber auch die Anordnung der Gasausblasoffnungen in Decken- und 
Bodenwand der Ladeoffnung - ausschliefclich dort oder zusatzlich zu den Seitenwanden - ist 
moglich. 

Die Anzahl der Gasausblasoffnungen hangt von der Grofte der Ladeoffnung ab und sollte in 
jedem Fall ausreichen, urn einen Gasstrom zu gewahrleisten, der das Eindringen von Umge- 
bungsluft aus dem AuGenbereich des Klimaschranks in die Ladeoffnung verhindert. Dabei 
kann es zweckmafcig sein, in der Ladeoffnung mehrere Reihen von Gasausblasoffnungen an- 
zuordnen. Eine hohe Zahl von Gasausblasoffnungen pro Flache kann zum Beispiel durch ge- 
staffelte Anordnung der Gasausblasoffnungen erzielt werden. 

Sinnvoll kann es aufcerdem sein, die Strdmungsrichtung der Gasausblasoffnungen gezielt ein- 
zustellen. Beispielsweise ist es moglich, wenigstens einen Teil der Gasausblasoffnungen schrag 
in Richtung auf das Auftere des Klimaschrankes hin auszurichten. Dadurch ergibt sich eine 
Gasstromung in Richtung auf den aufceren Eingang der Ladeoffnung und von dieser weg, und 
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das Eindringen von Umgebungsluft wird zusatzlich erschwert. Es ist dafur nicht grundsatzlich 
erforderlich, samtliche Gasausblasoffnungen in Richtung auf die Auftenseite der Ladeoffnung 
hin auszurichten, jedoch ist dies gegenwartig bevorzugt. 

Bei Anbringung einer grofceren Zahl von Gasausblasoffnungen in den Wanden der Ladeoff- 
nung kann es fur eine gleichmaftige und einfache Zufuhrung des Gases sinnvoll sein, die Lade- 
offnung zumindest in den Bereichen, in denen die Offnungen vorhanden sind, mit einer 
Kammer zu umgeben, die mit dem Gas gefullt wird und von wo aus das Gas dann in die mit 
der Gassammelkammer in Verbindung stehenden Gasausblasoffnungen gelangt. So ist auch 
nur eine einzige, in die Gassammelkammer mundende Gaszuleitung notig. 

Zusatzlich oder anstelle der Anbringung des Gasausblasoffnungen in der Ladeoffnung kann 
wenigstens eine Gasausblasoffnung auch aufcerhalb der Ladeoffnung benachbart dem nach 
auBen weisenden Eingang der Ladeoffnung vorgesehen sein. Wie schon im Fall der Gasaus- 
blasoffnungen in den Wanden der Ladeoffnung konnen auch in diesem Fall Gasausblasoffnun- 
gen beidseitig, ganz oder teilweise um die Ladeoffnung herum vorhanden sein. Aus den be- 
reits vorstehen genannten Grunden kann es zweckmaSig sein, die Gasausblasoffnungen so 
anzubringen, dass eine unmittelbare Gaseinwirkung auf die Proben vermieden wird. 

Ein weiterer Anbringungsort fur wenigstens eine der Gasausblasoffnungen ist die die Ladeoff- 
nung frontseitig verschlie&ende Tur. Besonders bietet es sich bei Schiebeturen an, auf der 
Seite der Tur, die beim Offnen iiber den Eingang der Ladeoffnung hinweg geschoben wird und 
im geoffneten Zustand benachbart zur Ladeoffnung zu liegen kommt, eine oder mehrere Gas- 
ausblasoffnungen anzubringen. 

Wie schon im Fall der in der Ladeoffnung angeordneten Gasausblasoffnungen konnen die au- 
Gen vor der Ladeoffnung vorhandenen Gasausblasoffnungen so orientiert sein, dass Gas schrag 
vom Klimaschrank weg ausstromt. 

Als Gas kann grundsatzlich jedes im Hinblick auf die im Innenraum des Klimaschranks vorhan- 
dene Atmosphare geeignete Gas verwendet werden. Bevorzugt werden im Wesentlichen was- 
serfreie Case und/oder Inertgase (Schutzgase) eingesetzt, zum Beispiel getrocknete Luft, Stick- 
stoff oder Kohlendioxid. Gegenwartig ist Stickstoff bevorzugt. Dies hat den Vorteil, dass die in 
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Laboratorien ublicherweise vorhandenen Stickstoffleitungen eingesetzt werden konnen, gege- 
benenfalls unter Einsatz eines Reduzierventils, das den Druck auf einen geeigneten Vordruck 
von beispielsweise 1 bar reduziert. 

Urn das Gas der Temperatur des Innenraums anzugleichen, kann die Gaszuleitung zur Tem- 
perierung des Gases durch den klimatisierten Innenraum und/oder durch den Warmetau- 
scherbereich der Vorrichtung gefuhrt werden. 

AuBerdem ist es moglich, das Gas zusatzlich zur Beeinflussung der Atmosphare im Innenraum 
des Klimaschranks zu verwenden. Sinnvoll ist dies zum Beispiel, wenn als Gas ein Inertgas wie 
Stickstoff verwendet wird und im Innenraum luftempfindliche Objekte gelagert werden. Einer- 
seits ist es denkbar, von der Gaszuleitung fur die Ladeoffnung eine Zuleitung fur den Innen- 
raum abzuzweigen und den Innenraum so mit Gas zu versorgen. Andererseits oder eventuell 
auch erganzend kann eine Versorgung des Innenraums mit Gas Liber die Ladeoffnung erfolgen. 
Fur eine ausreichende Gasversorgung des Innenraums kann es dann sinnvoll sein, die Gaszu- 
fuhr der Ladeoffnung uber den Zeitraum hinaus zu verlangern, der zum Schutz des Klima- 
schrankes beim Be- und Entladen mit Objekttragern erforderlich ware, und der Ladeoffnung 
Gas beispielsweise ununterbrochen zuzufuhren. 

Auf der anderen Seite kann es jedoch auch sinnvoll sein, die Gaszufuhr an das Offnen der die 
Ladeoffnung verschliefcenden Tur zu koppeln. Hierfur ist dann im erfindungsgema&en Klima- 
schrank eine Steuervorrichtung vorhanden, die ein Steuerventil in der Gaszufuhrvorrichtung 
derart steuert, dass das Offnen und SchlieSen des Steuerventils - und damit das An- und Ab- 
schalten der Gaszufuhr in die Ladeoffnung - davon abhangt, ob die die Ladeoffnung verschlie- 
fcende Tur geoffnet oder geschlossen ist. Zweckmafcig wird das Steuerventil geoffnet, und Gas 
stromt ein, wenn die Tur vor der Ladeoffnung geoffnet wird. Alternativ kann die Gaszufuhr 
auch kurz vor dem Offnen der Tur beginnen. Nach dem Schliefcen der Tur wird das Steuer- 
ventil ebenfalls geschlossen, und die Gaszufuhr wird beendet. Fur diese Steuerfunktionen muss 
keine gesonderte Steuervorrichtung vorgesehen sein, sondern die Funktionen konnen in eine 
Steuervorrichtung integriert werden, die ohnehin bereits ublicherweise in einem Klimaschrank 
vorhanden ist und zum Beispiel die Transportvorrichtung zum Be- und Entladen der Objekt- 
trager steuert oder die Temperatur im Klimaschrank regelt. Zweckma&ig steuert diese Steuer- 
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vorrichtung auch das automatische Offnen und Schlie&en der Tur, welche die Ladeoffnung 
verschlieftt. 

Die Gaszufuhrmenge in die Ladeoffnung hangt unter anderem von der Grofte der Offnung, 
der Anzahl der Gasausblasoffnungen, welche der Offnung Gas zufuhren, und den klimatischen 
Bedingungen im Innenraum des Klimaschrankes sowie in der Umgebung des Klimaschrankes 
ab. Die Gaszufuhr sollte ausreichend hoch eingestellt werden, um ein Eindringen von Umge- 
bungsluft in die Ladeoffnung zu verhindern. Dabei kann es sinnvoll sein, die Steuervorrichtung 
so auszubilden, dass die Gaszufuhr in Abhangigkeit von den klimatischen Bedingungen im 
Innenraum einerseits und im AuGenraum um den Klimaschrank andererseits geregelt wird. 
Besonders zweckmafcig ist es hier, die Temperaturdifferenz zwischen Innenraum und AuGen- 
umgebung des Klimaschranks zu beachten. Ist zum Beispiel die Temperatur im Innenraum des 
Klirnaschranks deutlich niedriger als in der Aufcenumgebung des Klimaschranks, ist die Gefahr 
besonders grofc, dass Feuchtigkeit in den Innenraum eindringt und dort kondensiert. Im Falle 
eines Klimakuhlschranks kann es daher sinnvoll sein, die Gaszufuhr mit steigender Tempera- 
turdifferenz zu erhohen. 

Die Erfindung soli nachfolgend anhand einer Zeichnung naher erlautert werden. Darin zeigen 
schematisch: 

Fig. 1 einen erfindungsgemaften Klimaschrank im Querschnitt; 

Fig. 2 eine Draufsicht auf die Ladeoffnung des in Fig. 1 gezeigten Klimaschrankes vom Au- 

Beren des Klimaschrankes her gesehen; 
Fig. 3 einen Querschnitt durch eine Seitenwand der Ladeoffnung entlang der Linie A-A in 

Fig. 2; 

Fig. 4 ein anderes Beispiel eines erfindungsgemafcen Klimaschrankes im Querschnitt im 

Bereich der Ladeoffnung; 
Fig. 5 eine Draufsicht auf die Ladeoffnung gemafc Fig. 4 und 

Fig. 6 eine alternative Ausfuhrungsform zur Ausfuhrung gemaS Fig. 5, ebenfalls in Drauf- 
sicht. 

Der in Fig. 1 gezeigte Klimaschrank 1 weist einen Innenraum 2 auf, welcher von Seitenwanden 
3 umgeben und mit einer manuell zu offnenden Tur 4 verschliefcbar ist. Diese nachfolgend als 
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Haupttur bezeichnete Tur 4, die sowohl im geschlossenen als auch im halb geoffneten Zustand 
gezeigt ist, nimmt von ihrer GroSe her im Wesentlichen die gesamte Vorderseite des Klima- 
schranks 1 ein. Im Innenraum 2 ist ein Haltegestell in Form eines drehbar gelagerten Karussells 
5 aufgestellt, in welchem eine Vielzahl von Objekttragern gelagert werden kann. Fur das Be- 
und Entladen der Objekttrager 6 ist im ruckwartigen Bereich des Klirnaschranks 1 (rechts oben 
in Fig. 1) eine Transportvorrichtung 7 vorhanden. Der Transport erfolgt durch eine Ladeoff- 
nung 8 in der Ruckwand des Klirnaschranks 1. Die Gro&e der Ladeoffnung 8 ist der GroBe der 
Objekttrager 6 angepasst und gerade nur so grofc, dass die Objekttrager 6 mit der Transport- 
vorrichtung 7 durch die Ladeoffnung 8 transporter! werden konnen. Die aufcere Seite der 
Ladeoffnung 8 ist mit einer automatisch offnenden und schlieSenden Tur 9 dicht verschlieS- 
bar. Offnen und SchlieGen der Tur 9 erfolgen koordiniert mit der Transportvorrichtung 7 uber 
eine Steuervorrichtung, die hier nicht dargestellt ist. Verschiedene Transportetappen eines 
einzelnen Objekttragers 6 von auBerhalb des Klirnaschranks bis in das Karussell 5 sind durch 
Wiedergabe von vier Transportstadien des Objekttragers angedeutet. Der dargestellte Klima- 
schrank 1 entspricht im Wesentlichen demjehigen, der in der WO 98/05753 A1 beschrieben 
ist. Er unterscheidet sich von diesem jedoch in der Ausgestaltung der Ladeoffnung 8. 

Im gezeigten Beispiel des erfindungsgema&en Klirnaschranks sind in der Ladeoffnung 8 Gas- 
ausblasoffnungen angeordnet, welche der Ladeoffnung ein Gas, hier Stickstoff, zufuhren. Die 
Gasausblasoffnungen sind in Fig. 1 nicht wiedergegeben, jedoch in Fig. 2 dargestellt und mit 
Bezugszeichen 10 bezeichnet. 

Fig. 2 ist eine Draufsicht auf, die Ladeoffnung 8 und die ruckwartige (in Fig. 1 obere) Wand 3 
vom Aufceren des Klimaschrankes 1 her gesehen. Die den aufceren Eingang 11 der Ladeoff- 
nung 8 verschliefcende Tur 9 ist in Fig. 2 nicht dargestellt. Ebenso sind die Transportvorrichtung 
7 und Objekttrager 6 der Ubersichtlichkeit halber weggelassen. Letztere entsprechen dem 
Stand der Technik. 

Im Unterschied zum Stand der Technik sind im Inneren der Ladeoffnung 8 jedoch Gasaus- 
blasoffnungen 10 vorgesehen, urn einen den Querschnitt der Ladeoffnung 8 abdeckenden 
Gasvorhang zu erzeugen. Wie im linken Teil der Fig. 2 zu sehen, sind im Bereich der linken 
Seitenwand 8a gleichmafcig uber deren Flache verteilt 5 Reihen zu je 5 Gasausblasoffnungen 
vorhanden. Diese Gasausblasoffnungen 10 gehen durch die Seitenwand 8a hindurch und 
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munden in eine die Ladeoffnung 8 umgebende und durch die punktierte Linie verdeutlichte 
Gassammelkammer 13, die uber einen Gasanschluss mit Gas versorgt wird. Diese Gassammel- 
kammer 13 dient dem Aufbau eines Gasvordrucks und der gleichmafcigen Verteilung des Ga- 
ses. 

Auf der der Wand gegenuberliegenden Seite sind in der Wand 8b ebenfalls Gasausblasoffnun- 
gen wie in der Wand 8a vorhanden. Durch die gleichma&ige Verteilung der Gasausblasoffnun- 
gen 10 im Bereich der die Ladeoffnung 8 umgebenden Ladeoffnungs-Seitenwande 8a und 8b 
kann uber die gesamte Lange der Ladeoffnung 8 vom inneren Eingang 12 auf der Seite des 
Innenraums 2 bis zum au&eren Eingang 11 auf der Auftenseite des Klimaschranks ein breiter 
Gasvorhang erzeugt werden, der den gesamten Offnungsquerschnitt der Ladeoffnung 8 ab- 
deckt. Dadurch kann das Eindringen von Umgebungsluft in den Innenraum 2 zuverlassig ver- 
hindert werden, ohne dass eine den inneren Eingang 12 verschlieSende Tur notig ware, wie 
dies in der US 6,467,285 B2 beschrieben ist. 

Fig. 3 zeigt eine bevorzugte Anordnung der Gasausblasoffnungen 10 in einer der Wande der 
Ladeoffnung 8, hier beispielhaft der Seitenwand 8a. Der Querschnitt durch die Wand 8a ent- 
lang der Linie A-A verdeutlicht, dass alle Gasausblasoffnungen schrag mit ihren in die Ladeoff- 
nung 8 weisenden Offnungen in Richtung auf die auftere Offnung 11 hin verlaufen. Dadurch 
ergibt sich eine Gasstromung, welche aus der Ladeoffnung 8 in Richtung auf die au&ere Off- 
nung 11 hin gerichtet ist. Auf diese Weise kann ein Eindringen von Umgebungsluft durch die 
Offnung 1 1 in die Ladeoffnung 8 besonders sicher verhindert werden. 

Fig. 4 veranschaulicht eine weitere Ausfuhrungsform der Erfindung, in der ein Gasvorhang auf 
der Aufcenseite der Ladeoffnung 8 erzeugt wird. Hierfur sind zwei Gasverteilerrohre 14 ober- 
und unterhalb des auBeren Eingangs 11, hier vor der oberen Wand 8c und der unteren Wand 
8d der Ladeoffnung 8, angeordnet. Die Gasverteilerrohre weisen gleichma&ig uber ihre Lange 
verteilt Gasausblasoffnungen 10 auf, die jeweils in Richtung auf den Eingang 1 1 hin ausgerich- 
tet sind (vgl. Fig. 5) und zwar hier derart, dass der Gasstrom 15 leicht vom Eingang 11 weg 
nach au&en gerichtet ist. 

Fig. 6 zeigt eine Alternative zur Anordnung der Gasverteilerrohre in Fig. 5. Hier sind die Gas- 
verteilerrohre 14 rechts und links des aufceren Eingangs 11 angeordnet. Dies hat den Vorteil, 
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dass ein Objekttrager beim Transport nicht von oben vom Gasstrom 1 5 getroffen wird, was bei 
nach oben offenen Objekttragern wie beispielsweise Mikrotiterplatten mit offen gelagerten 
Proben nachteilig sein kann. 

Eine Kombination beider Ausfuhrungsformen nach Fig. 5 und Fig. 6 zu einer allseitig von Gas- 
ausblasoffnungen umgebenen Ladeoffnung ist selbstverstandlich ebenfalls moglich. 
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Patentanspruche 



1. Klimaschrank mit einem Innenraum zur Aufnahme von Objekttragern und mit einer Trans- 
portvorrichtung zum Be- und/oder Entladen des Innenraums mit Objekttragern und einer 
Ladeoffnung fur das Durchtransportieren der Objekttrager wahrend des Be- und/oder Ent- 
ladens, welche in einer den Innenraum umgebenden Seitenwand des Klimaschranks ange- 
ordnet, in ihrer Grofte den Abmessungen der Objekttrager angepasst und mit einer auf der 
Aufcenseite der Ladeoffnung befindlichen Tur dicht verschlieftbar ist, und in welchem eine 
Gaszufuhrvorrichtung vorhanden ist, um im Bereich der Ladeoffnung einen Gasstrbm zu- 

. zufuhren, 

(faj dadurch gekennzeichnet, 

dass die Gaszufuhrvorrichtung wenigstens eine Gasausblasoffnung aufweist, die im Bereich 
der Ladeoffnung derart angeordnet ist, dass der Querschnitt der Ladeoffnung im Bereich 
der Gasausblasoffnungen bei Zufuhr des Gases von einem Gasvorhang abgedeckt wird. 

2. Klimaschrank gemaG Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die wenigstens eine Gasausblasoffnung im Bereich des nach aufcen weisenden Ein- 
gangs der Ladeoffnung angeordnet ist. 

3. Klimaschrank gemaft Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die wenigstens eine Gasausblasoffnung im Bereich wenigstens einer der die Ladeoff- 
nung definierenden Ladeoffnungs-Wande in die Ladeoffnung einmundet. 

4. Klimaschrank gemafc Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass Gasausblasoffnungen im Bereich mehrerer, insbesondere gegenuber liegender, oder 
aller Ladeoffnungs-Wande vorhanden sind. 
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5. Klimaschrank gemafc Anspruch 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass mehrere Reihen von Gasausblasoffnungen hintereinander angeordnet sind. 

6. Klimaschrank gemaft einem der Anspruche 3 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass wenigstens ein Teil der Gasausblasoffnungen schrag in Richtung auf das Au&ere des 
Klimaschrankes hin ausgerichtet ist. 

7. Klimaschrank gemafc einem der Anspruche 3 bis 6, 



dass die Ladeoffnung zumindest in den Bereichen, in welche Gasausblasoffnungen ein- 



8. Klimaschrank gemaB einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Gas ein im Wesentlichen wasserfreies Gas und/oder ein Inertgas, insbesondere 
Stickstoff, ist. 

9. Klimaschrank gemafc einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die fur die Zuleitung des Gases zu der wenigstens einen Gasausblasoffnung verwen- 
dete wenigstens eine Gasleitung zur Temperierung durch den Innenraum und/oder den 
Warmetauscherbereich des Klimaschrankes gefuhrt wird. 

1 0. Klimaschrank gemaft einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die wenigstens eine Gasausblasoffnung au&erhalb der Ladeoffnung benachbart dem 
nach auften weisenden Eingang der Ladeoffnung angeordnet ist. 




dadurch gekennzeichnet, 



munden, von einer Gassammelkammer umgeben ist, die mit den Gasausblasoffnungen 
kommuniziert und die an eine Gaszuleitung angeschlossen ist. 
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1 1 . Klimaschrank gemafc Anspruch 1 0, 
dadurch gekennzeichnet, 

» dass Gasausblasoffnungen entlang zumindest zweier sich gegenuber liegender Seiten am 

Eingang der Ladeoffnung angeordnet sind. 

1 2. Klimaschrank gemaft einem der Anspruche 1 bis 1 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass wenigstens eine Gasausblasoffnung in die die Ladeoffnung verschliefcende Tur integ- 
riert ist. 

Klimaschrank gemaS einem der Anspruche 9 bis 1 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die wenigstens eine Gasausblasoffnung schrag in Richtung vom Klimaschrank weg aus- 
gerichtet ist. 

1 4. Klimaschrank gemaB einem der Anspruche 1 bis 1 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass er eine Steuervorrichtung aufweist, welche ein Steuerventil in der Gaszufuhrvorrich- 
tung derart steuert, dass die Gaszufuhr an die Offnung der die Ladeoffnung verschliefcen- 
den Tur gekoppelt ist. 

Klimaschrank gemaft Anspruch 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Steuervorrichtung derart ausgebildet ist, dass die Gaszufuhr beim oder kurz vor 
dem Offnen der Tur beginnt und nach dem SchiieSen der Tur beendet wird. 

1 6. Klimaschrank gemaB einem der Anspruche 1 bis 1 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Tur eine automatisch offnende und schliefcende Tur ist. 
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1 7. Klimaschrank gemaG einem der Anspruche 1 bis 1 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

♦ dass die Steuervorrichtung ausgebildet ist, um die Gaszufuhr in Abhangigkeit der klimati- 

schen Bedingungen im Innenraum und au&erhalb des Klimaschranks und insbesondere in 
Abhangigkeit von der Temperaturdifferenz zwischen Innen- und Aufcenraum zu regeln. 

18. Klimaschrank gemaft einem der Anspruche 1 bis 1 7, namlich Klimakuhlschrank. 
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ZUSAMMENFASSUNG 



Die Erfindung betrifft einen Klimaschrank, insbesondere einen Klimakuhlschrank, dessen Innen- 
raum mit Objekttragern mit Hilfe einer Transportvorrichtung be- oder entladen wird. Be- und 
Eritladen erfolgen durch eine mit einer Tur verschliefcbaren Ladeoffnung, die in ihrer Grofce an 
die Abmessungen der Objekttrager angepasst und in einer Seitenwand des Klimaschranks ange- 
ordnet ist. Der Klimaschrank weist aufcerdem eine Gaszufuhrvorrichtung auf, deren wenigstens 
eine Gasausblasoffnung so angeordnet ist, dass der Querschnitt der Ladeoffnung im Bereich der 
Gasausblasoffnungen bei Zufuhr des Gases von einem Gasvorhang abgedeckt wird . 
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